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SN型装饰层压板增韧剂的研究

宗 砚

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要 本研究对聚醋酸乙烯醋和聚乙烯醇作为脉醛树脂浸渍底层胶纸装饰板的增韧作用进行的试

验结果表明
:

1
.

聚醋酸乙烯醋作增韧剂
,

能提高装饰板的柔韧性
,

但装饰板的耐水浸能力大为通

下降 ; 2
.

聚乙烯醇作增韧剂既提高了装饰板的柔韧性
,

又保持了装饰板的耐水浸能力
。

本研究还

过试验确定了 S N型装饰层压板的最佳制板工艺条件
。
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6
.

固化剂
:

为潜伏性固化剂
。

一
、

lnJ 舌

以脉醛树脂作浸渍树脂浸渍的底层胶膜

纸所生产出的热固性树脂装饰层压板
,

被称

为 S N型装饰层压板
。

其特点是 以 脉 醛栩旨
代替传统使用的酚醛树脂浸渍底层纸

,

使装

饰板的生产成本大大降低
。

但是用脉醛树脂

浸渍底层纸压制出的装饰板脆性很大
,

易开

裂
,

不易弯曲
,

使生产和使用受到限制
。

本

研究着重探讨了浸渍用脉醛树脂的增韧剂
,

.

并选择适合实际生产的最佳制板工艺条件
。

二
、

试验材料及项 目

(一 ) 试验材料

1
.

三聚氰胺甲醛树脂表层胶膜纸及装饰

层胶膜纸均为 目前国内生产中使 用的 胶 膜

纸
。

2
.

底层纸
:

本试验所用底层纸定量为 1 20

克 /米
“ 。

3
.

聚醋酸 乙烯酷
:

为普通市售聚醋酸 乙

烯醋乳液
,

固含量为劝士 2 %
。

4
.

聚 乙烯醇
:

牌号
: 1 7 9 9

。

5
.

改性脉醛树脂
:

为采用 低 温
、

低 P H

工艺合成的低粘度脉醛树醋
,

固含量约 45 %
。

本文于 1 9 9 0年 5月 22 日收到
。

(二 ) 试验项 目

1
.

增韧剂的选择 以聚醋酸乙烯酷作增

韧剂并以空白作对 比
,

两种浸渍液 A
、

B的配

方为
:

配 方 二 A B

改性脉醛树脂 ( g ) 1 0 0 1 0 0

聚醋酸 乙烯醋乳液 ( 9) 6 0

固化剂 ( 9) 3 3

水 ( g) 适量 适量

分别用上述两种浸渍液浸渍底层纸
,

并

对压制出的装饰板进行性能 比较
。

从表 1试验结果可以看出
,

加入聚 醋 酸

乙烯醋作增韧剂虽能改善装饰板的柔韧性
,

但装饰板的耐水浸能力也因之下降
。

经过进

一步研究和摸索
,

发现改用聚乙烯醇作增韧

剂效果比较理想
。

似 聚乙烯醇作增韧剂的最

大困难是如何将聚乙烯醇与改性脉醛树脂均

匀混合
。

最初试验是在制备脉醛树脂过程 中

加入聚乙烯醇
,

但由于脉醛树脂的合成是采

用低温
、

低 P H新工艺
,

前期反应体 系 中 氢

离子 ( H
十

) 浓度和游离甲醛浓度很高
,

使得

聚 乙烯醇缩醛化
,

析出白色沉淀
,

从而破坏

了树脂的浸渍性能
,
在后期反应中

,

虽然反

应体系呈中性
,

并且游离醛的浓度也很低
,
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表 1 两种袭饰板性能比较
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要原因
。

为此
,

·

采用共棍的方法 添加增韧

剂
,

在脉醛树脂中加入水溶性线性高分子化

合物
,

使脉醛树脂与添加剂固化后形成共混

高聚物两相结构 (见图 1)
。

( l) 弯曲直径
:

是衡量装饰板柔韧性的指标
,

即将

1 5 m m宽的试样绕在一定直径的圆柱体上
,

所

能达到的最小直径为弯曲直径
.

( 2) 装饰板组坯
:

一张表层胶膜纸
,

一张装饰胶膜

纸
,

二张底层胶膜纸
.

装饰板厚约。
.

45 m m
.

( 3 ) 热压条件
:

热压温度 J 35 ℃ 、 145 ℃ :

压力 6 .

86 N /

m m Z ;

保压时 间 s m i n :

卸压温度 40 ℃
.

但这一阶段所需时间很短
,

使加入的聚 乙烯

醇不能充分溶解
。

由于以上原 因
,

笔者采用混并的方法
。

即先将聚 乙烯醇置于 80 ℃ ~ 1 00 ℃ 的 水中一

小时
,

溶解成稀溶液
,

再 与脉醛树脂均匀混

合
。

其浸渍液配方如下
:

改性脉醛树脂 1 0 0 9
`

聚 乙烯醇溶液
、

(3
.

3% ) 9 09

固化剂 g3

水 适量

经过 同样工艺条件制得装饰板的性能见

表 2 。

图 1 共混高聚物两相结构模型

由于脉醛树脂固化后作为连续相保持了

固有的抗张强度等性质
,

而 引入的分散弹性

相帮助分散和吸收冲击能量
,

从而使装饰板

的柔韧性提高
。

从上面试验可看出
,

引入 聚醋

酸 乙烯醋和聚乙烯醇确实提高了装饰板的柔

韧性
。

而引入聚醋酸乙烯醋使装饰板耐水浸

能力下降的原因可能是聚醋酸 乙烯酚是线型

高分子物质
,

在两相结构中并未形成交联结

构扩易溶于水
。

因此在胶膜纸表面
,

聚醋酸

乙烯醋形成的弹性相经 63 ℃水浸三小时后
,

发生溶胀或溶解
,

导致胶膜纸间的分离
。

而

聚乙烯醇在氢离子作用下可以与甲醛缩醛化

而形成不溶于水的缩醛化合物
:

林
。/,呱邵/钾

。
\

布
r

扣
`

表 2 经过聚乙烯醉增韧的装饰板性能

挥挥发物含含 63 ℃水浸三小时时

皿皿 (肠 ))))))))))))))))))))) 增增增
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从以上结果可以看出
,

利用聚 乙烯醇作

增韧剂既保持 了改性脉醛树脂的 耐 水 浸 能

力
,

又提高了装饰板的柔韧性
。

作为浸渍用的脉醛树脂聚合度小
,

固化

后交联点间分子链较短
,

交联密度较大
。

由

于这样的结构
,

分子链活动余地很小
,

在受

到外界冲击或张力后
,

容易造成应力集中而

产生断裂
,

这是脉醛树脂固化后脆性 大的主

在热压阶段
,

聚 乙烯醇与脉醛树脂中释

放出的甲醛在氢离子的作用下完成缩醛化过

程
,

形成不溶于水的弹性分散相
。

因此 以聚

乙烯醇作为增韧剂既提高了装饰 板 的 柔 韧

性
,

又保持了装饰板的耐水浸能力
。

2
.

最佳制板工艺的选择

根据 目前传统的热固性树脂装饰层压板

的生产工艺
,

结合笔者所采用的改性脉醛树



脂浸溃液的特点
,

拟定以下四个主要因素
,

·

每个因素取三个不 同水平
:

A一固化剂用量 (以胶液重量为基 准 )

A
, : 1

.

5%
,
A Z : 2

.

5%
,

一

A 3 : 3
.

5%

B一改性剂用量 ( 以胶液重量内基 准 )

B
; : 3%

,
B Z: 5

.

5%
,
B 3 : s %

C一上胶量 (以纸张重量为基准 )

C
, : 3 5%

,

C Z : 5 0 %
,
C 3 : 6 5%

D一加压温度

D
, : 1 2 0七

, D Z : 1 3 5℃
,
D 3 : 1 5 0℃

选用正交表 L
。
( 3

弓
)来安排试验

。

以上试验对贴面板性能 指 标 (抗 拉 强

度
、

63 ℃水浸三小时增重与增厚 ) 的影响分

别见表 3
、

表 4和表 5
。

表4 永澳
’

( 63 七、 3小时 ) 姗贡试验结架分析
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表 3 抗拉强度试验结果分析
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表 5 水浸 (此℃
,

3小时 )增厚试验结果分析
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三
、

讨 论

1
.

对抗拉强度的影 响

比较四个因素的极差 k可见
, B (改性剂 )

的极差最大
,

其 次 是 A (固化剂 )
,
D (温

度 ) 和 C (上胶量 ) 的极差 最 小
。

因 此 改

性剂和固 化 剂是 影 响 抗 拉 强 度 的 主 要

因素
,

必须取其最好水平 A l
( 1

.

5% ) 和 B :

( 3写)
; 因素 D是 次 要 因 素

,

取 水 平 D
Z

薰薰薰
AAA BBB CCC DDD 增 厚厚

固固固化剂剂 改性剂剂 上胶量量 温 度度 (肠 )))
(((((肠 ))) ( 肠 ))) (呱 ))) (℃ )))))
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555 5
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77777 2 . 555 888 5000 1 3 555 1 1 。 7 000

88888 3 一 555 888 6 555 1 2 000 2 1
。
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999999999999999
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。

1 000 3 7 。 1 44444

KKK 333 40 。 4 333 4 1 。 9 666 5 0
。

9 777 3 3 。 1 99999

111111111 3 . 8 999 13
。

2 666 10 。 9 444 1 6 。 8 99999kkk iii 12 。
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9 22222222222

( 1 3 5 oC ) ; 而因素 C取水平 C , ( 3 5% ) 时
,

抗拉强度约为 7 4
.

SM P a ,

取 C
3
( 6 5 % ) 时抗

拉强度约为75 M P “ ,

强度增 高 甚 微
,

上 肤

量却增加近一倍
,

为了节约胶料
,

以取 C ,
为

宜
,

所以较佳的条件为 A ; B
,
C

, D Z。

.

1 0
.



2
.

对水浸增重指标的影响

比较四个因素的极差 k
,

可见因素 D的极

差最大
·

,

其次是 B
、

A
、

C
,

因此温度对增重

是主要因素
,
D应取它的最好水平 D 。 ,

因素A
、

B与 C分别取好水平 A , ,
B
工 ,

与 C
, 。

故 较 佳

条件为 A
, B ,

C
工
D

Z。

3
.

对水浸增厚指标的影响

比较四个因素的极差 k
,

可以看出对于水

浸增厚指标
,

最佳条件为 A
Z
B

Z
C

I
D

3 ,

但考虑

到实际生产效率和能源悄耗
,

并且从水平 D 3

到水平 D Z ,

对水浸增厚影响不大
,

故可取条

件为
:

A ZB ZC : D:
。

抗拉强度与水浸增重的试验结果表明
,

两 者所取的较好工艺条件完全一致
,

都为 A
,

B
,
C

,
D Z。

但考虑到水浸增重的过程 中
,

一方

面由于装饰板吸水而使重量
·

增 加
;
另 一 方

面
,

由于树脂的水解
、

溶解
,

使试件重量减

少
。

因此
,

水浸增重不能完全说明装饰板的

耐水性能
,

水浸增厚的指标不受水解
、

溶解

的影响 (或影响较小 )
,

以水浸增厚指标来

说明装饰板的耐水浸性能较为客观
。

所 以因

素 A应取的较好水平 为 A Z ,

故确定因素 A 由

水平 A
,

提高到A 。 ,

整个工艺条件取 A Z
B ; C

,
D

Z 。

试验结果证明
,

采用条件产
: B : C : D Z

制得的层

压板的抗拉强度为 80 M P a ,

水浸增厚 6
.

刁%
,

水浸增重 1 3
.

8 %
,

效果较好
。

四
、

结 论

综合以上试验结果可得出结论
:

(1 ) 聚

醋酸 乙烯醋能增加装饰板的柔韧性
,

但却破

坏了装饰板的耐水浸能力
。

聚 乙烯醇作为增

韧剂
,

既提高了装饰板的柔韧性又保持了装

饰板的耐水浸能力
,

适于 S N型装饰 板 的 生

产
` (2 ) 考虑到实际生产需要

,

最佳 制 板

工艺条件为
:
固化剂用量 2

.

5% ; 改性 剂 用

量 3
.

0 % ; 上胶量 35 % ;
热压温度 1邻℃

。 _

匕

述工艺条件 已在实际生产中得到证实
。

(责任编辑 姜征 )
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